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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zum Betrieb einer Leuchte, insbesondere fur medizinische Anwendungen, sowie Leuchte mit 

Entladungslampe 
@ Um bei einer ausfallsicheren Leuchte, insbesondere 
Leuchte fur medizinische Anwendungen, mit Entladungs- 
lampe einen kontinuierlichen Lampenbetrieb auch bei ei- 
ner Umschaltung zwischen einem Stromversorgungssy- 
stem {Niederspannungs-Versorgungssystem von z. B. 24 
V) und einer zusatzlichen Sicherheitsstromversorgung 
(ZSV) zu ermdglichen, wird im Falle einer Storung der 
Stromversorgung fur eine Versorgungseinheit der Leuch- 
te durch Umschaltung auf eine Ersatzstromquelle oder 
nach Wegfall der Storung von der Ersatzstromquelle auf 
die normale Stromversorgung zuruck ein Pufferspeicher 
entladen, welcher elektrische Energie fiir den Betrieb der 
Entladungslampe abgibt. 

Die der Versorgungseinheit (EVG) zugefuhrte elektrische 
Energie durchlauft zunachst einen Vollweg-Gleichrichter 
und wird dann einem Spannungswandler mit dem Puffer- 
speicher zugefuhrt, wobei nachfolgend die Entladungs- 
lampe uber einen leistungsgeregelten Wechselrichter mit 
der elektrischen Energie versorgt wird. 
Es ist somit sichergestellt, dass auch bei Umschaltvor- 
gangen mit unterschiedlichen Stroma rten - z. B. von 
Wechselstrom auf Gleichstrom - aufgrund der Leistungs- 
regelung der Entladungslampe ein kontinuierlicher Entla- 
dungslampenbetrieb ohne Beeintrachtigung moglich ist. 
Bei Storung des Betriebes der Entladungslampe oder ih- 
rer Energieversorgung wird ein Stromkreis zum Betrieb 
einer Halogen-Gluh-Lampe als Reserve-Lampe geschlos- 
sen. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bctriffl cin Vcrfahren zum Bctricb eincr 
Leuchte, insbesondere einer Leuchte fur medizinische An- 
wendungen, mil wenigstens eincr Endadungslampe, die mil 5 
einer Versorgungseinheit (EVG) verbunden ist, welche elek- 
Irische Energie aus einem Slromversorgungs-System rnit ei- 
ner zusatzlichen Sicherheitsstromversorgung (ZSV) erhalt, 
wobci die Notstromfunktion im Fallc eincr Stoning dcr 
Stromversorgung eine Umschaltung auf eine Ersatz-Strom- 10 
qucLlc und nach Wegfall der Storung eine Umschaltung auf 
die Stromversorgung fur Normal-Betrieb vorgenommen 
wird; wcitcrhin bctriffl die Erfindung cine ausfallssichere 
Leuchte, insbesondere Leuchte fur medizinische Anwen- 
dungen. 15 

Ein Strom versorgungssystem mit zusatzlicher Sicher- 
heitsstromversorgung (ZSV) ist in der VDE-Vorschrift VDE 
0107 definiert; das Stromversorgungssystem umfasst neben 
der iiblichcn Nelzstromversorgung cine ublichcrweisc akku- 
mulatorengestutzte Ersatz-Stromquelle. 20 

Aus der DE 38 07 585 Al ist eine Operationsleuchle be- 
kannt, die als Lichtquelle eine Hochdruck-Gas-Endadungs- 
Lampc aufweist; diese ist mil eincr Vcrsorgungsschaltung 
mit Notstromfunktion verbunden, deren Eingang an eine 
Gleichspannungsquelle mit gegeniiber der Betriebsspan- 25 
nung der Entladungs-Lampe geringerer Spannung an- 
schlieBbar; sie umfasst eine Mehrzahl von ersten Span- 
nungswandlern zum Umformen der Eingangsspannung in 
die Betriebsspannung der Endadungslampe, deren Eingange 
parallel geschaltet sind und deren Ausgange wahlweise par- 30 
allel oder in Reihe geschaltet sind. Aufgrund der Vielzahl 
von Spannungswandlern handelt es sich hierbei um eine 
verhaltnismaBig aufwendige Konstruktion. 

Weiterhin ist aus der DE 195 05 925 Al eine medizini- 
sche Leuchte, insbesondere Operationsleuchte, bekannt, die 35 
in ihrem Gehause wenigstens eine Halogen-Gluhlampe und 
eine Entladungslampe (Halogenmetalldampf-Hochdruck- 
lampe) aufweist; bei Ausfall oder Storung des zum Betrieb 
der Ijeuchte vorgesehenen stationaren Netzes wird die 
Stromversorgung der Leuchte auf eine akkumulatorge- 40 
stUtzte Ersatzstromquelle umgeschaltet, wobei die Strahlung 
der Halogen-Gluhlampen aufgrund der thermischen Trag- 
heit ihrer Wendel praktisch unterbrechungsfrei zur Verfu- 
gung stent, wahrend die Entladungslampe erst nach einer 
gewissen Abkuhlphase im Zeitraum weniger Minuten fur 45 
eine erneute Ziindung und Inbetriebnahme zur Verfugung 
steht. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine Leuchte mit 
verhaltnismaBig einfachem Aufbau anzugeben, bei der ein 
kontinuierlicher Entladungs-Lampenbetrieb auch bei Um- 50 
schalt-Vorgangen oder bei kurzzeitigen Spannungsabsen- 
kungen bzw. Spannungsausfallen ohne erneute Zundvor- 
gange moglich ist; insbesondere soil eine praktisch ausfall- 
sichere Leuchte geschaffen werden. 

Die Aufgabe wird verfahrensgemaB dadurch gelost, dass 55 
bei Auftreten einer Storung wahrend der Umschaltung auf 
die Ersatz-Stromquelle cin Puflerspeicher clcktrische Ener- 
gie fur den Betrieb der Endadungslampe abgibt. 

Nebcn einer Umschaltung bei rcincm Gleichspannungs- 
oder reinem Wechselspannungsbetrieb fur Strom versor- 60 
gungssystem und zusatzlichc SicherhciLsstromvcrsorgung 
ist auch eine Umschaltung zwischen unterschiedlichen Stro- 
martcn - z. B. von Wechsclspannung auf Glcichspannung 
oder von Gleichspannung auf Wechselspannung - ohne Be- 
cintrachtigung dcr Lampcn funk lion, insbesondere der Be- 65 
triebsparameter der Entladungslampe, moglich. 

Vorteilhaftc Ausgestallungen des Verfahrens sind in den 
Anspruchen 2 bis 7 angegeben. 
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Als Pufferspeicher ist vorteilhafterweise cin elektrischcr 
Kondensator vorgesehen, der wahrend der Umschaltung 
wenigstens zum Teil endaden wird. 

Dies bedeutet, dass im Storfall wahrend der Umschaltung 
oder wahrend einer kurzzeitigen Spannungsabsenkung der 
Pufferspeicher elektrische Energie fiir einen kontinuierli- 
chen Betrieb dcr Endadungslampe abgibt. 

Als vorteilhaft erweist es sich, dass auch bei Kurzzeitun- 
tcrbrcchungcn ein kontinuierlicher Leuchtbetricb ohne zwi- 
schenzeitliche Ziindungen der Endadungslampe moglich 
ist; somil werden keine slorendcn Zundversuche bei dcr 
Endadungslampe wahrend des Betriebes vorgenommen. 
Daruber hinaus werden die lichltechnischen Normalwerte 
nach Auftreten bzw. Wegfall von Storungen wieder schnell 
errcicht. Ein wciterer Vortcil ist darin zu schen, dass die Le- 
bensdauer der Lampe aufgrund geringerer Belastung infolge 
weniger Zundvorgange verbesscrt wird. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens 
durchlauft die der Versorgungseinheit (EVG) zugefuhrte 
elektrische Energie zunachst einen Vollweg-Gleichrichter 
und nachfolgend einen Spannungswandler mit dem Puffer- 
speicher, wobei anschlieBend der Endadungslampe Energie 
iiber einen lcistungsgercgelten Wechsclrichter als Endslufe 
zugefuhrt wird. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass aufgrund 
der Leistungsregelung sowohl eine Umschaltung von Wech- 
selstrom auf Gleichstrom als auch von Gleichstrom auf 
Wechselstrom keine Auswirkung auf die Funktion der Ent- 
ladungslampe hat. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird 
die Entladungslampe wahrend der Entladung des Puffer- 
speichers im unteren Leistungsbereich fur stabiles Brennen 
betrieben (Simmerbetrieb). Daruber hinaus soil auch bei ei- 
nem Ausfall im Entladungs-Lampen-Bereich wenigstens 
eine gewisse Sicherheit - z. B. bei medizinischer Anwen- 
dung bzw. im Ablauf einer Operation - dadurch gegeben 
sein, dass nach einer Betriebsstorung im Entladungslampen- 
kreis wenigstens eine Ersatz- Beleuchtung durch zumindest 
eine Halogen-Gluh-Lampe gewahrleistet ist. Bei Storung 
des Betriebes der Endadungslampe oder ihrer Energiever- 
sorgung wird mit Hilfe der Versorgungseinheit (EVG) ein 
Stromkreis zum Betrieb von wenigstens einer Halogen- 
Gluh-Lampe geschlossen. Hierbei erweist es sich als vor- 
teilhaft, dass eine automatische Umschaltung ohne eine nen- 
nenswerte Unterbrechung des Leuchtenbetriebes erfolgt. 

Weiterhin werden in einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung die Betriebsparameter der Leuchte - wie zum 
Beispiel Startvorgange oder Brenndauer der Endadungs- 
lampe - mit Hilfe eines Digital-Rechners ermittelt und ge- 
gebenenfalls zur Kontrolle angezeigt. Als vorteilhaft erweist 
es sich, dass der Anwender schon vorzeitig auf eventuell an- 
stehende MaBnahmen fur einen sicheren Betrieb der 
Leuchte hingewiesen werden kann. 

Die Aufgabe wird vorrichtungsgemaB dadurch gelost, 
dass die Versorgungseinheit (EVG) einen Puflerspeicher 
aufweist, der bei Auftreten einer Storung bzw. bei Wegfall 
eincr Storung zur Ausgabc clektrischer Energie fiir den Be- 
trieb der Entladungslampe wahrend der Umschaltung auf 
die Ersatz-Stromquelle bzw. wahrend der Umschaltung auf 
die Stromversorgung fur Normal-Betrieb vorgesehen ist. 

Vorteilhafle Ausgestallungen dcr Ijeuchte sind in den An- 
spruchen 9 bis 19 angegeben. 

Als Puflerspeicher wird vorteilhafterweise ein elektri- 
schcr Kondensator eingesetzt, so dass im Storfall wahrend 
dcr Umschaltung oder wahrend eincr kurzzeitigen Span- 
nungsabsenkung der Kondensator elektrische Energie fiir ei- 
nen kontinuieriichen Betrieb der Endadungslampe abgibt. 

Als vorteilhaft erweist es sich, dass auch bei Kurzzeitun- 
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lerbrcchungen ein kontinuierlichcr Leuchtbelrieb ohne zwi- 
schenzeitliche Zundungen der Entladungslampe moglich ist 
und kcine storcndcn Ziindversuchc bci der Entladungslampe 
wahrend des Betriebes vorgenommen werden. 

In cincr bcvorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist am 5 
Eingang der Versorgungseinheit fiir die Leuchte ein Voll- 
weg-Glcichrichtcr vorgesehcn, dessen Ausgang Liber einen 
Spannungswandler mit einem leistungsgeregelten Wechsel- 
richlcr zur Vcrsorgung der Entladungslampe verbunden ist. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass aufgrund to 
der Lcistungsregelung des Wechselrichters cine Umschal- 
tung der Stromart (z. B. Wechselstrom - Gleichstrom) keine 
Bccinlrachtigung des Betriebes der Entladungslampe zur 
Folge hat. 

Vorzugswcisc ist der Kondensator zwecks Maximierung 15 
seiner gespeicherten Energie in einem Gleichspannungs- 
Zwischenkreis der Versorgungseinheit angcordnct, der mil 
einer Betriebsspannung im Bereich von 300 bis 400 V arbei- 
let, wobei der Zwischenkrcis zusammen mil einem nachge- 
schalteten Tiefsetzer einen Gleichspannungswandier bildet, 20 
der iiber den leistungsgeregelten Wechsclrichter mit der 
Entladungslampe zwecks deren Energieversorgung verbun- 
den ist; der Glcichspannungs-Zwischenkreis ist zu seiner ei- 
genen Energieversorgung iiber ein Netzfilter, einen davor 
geschalteten Synchron-Gleichrichter als Vollweg-Gleich- 25 
richter sowie iiber einen Sicherheitsschalter mit dem Strom- 
versorgungssyslem verbunden. Als besonders vorteilhaft er- 
weist sich der verlustarme Betrieb der Schaltung durch Syn- 
chrongleichrichtung und Regelung des Leistungsfaktors. 

Weiterhin ist in der bevorzugten Ausgestaltung der 30 
Leuchte eine interne Hilfsstromversorgung vorgesehen, wo- 
bei eventuelle Storungen im externen Stromversorgungssy- 
stem von einem Spannungs-Sensor im Bereich des Netzfil- 
ters erkannt werden; vorzugsweise weist der Spannungs- 
Sensor einen Komparator zur Erkennung von Storungen 35 
auf. Die Hilfsstromversorgung wird in einer bevorzugten 
Ausgestaltung zeitweise aus dem Pufferspeicher gespeist. 

Die interne Hilfsstromversorgung ist ihrerseits mit dem 
Gleichspannungswandier (Tiefsetzer), dem Wechsel richter 
(Endstufe) sowie mit einer Steuereinheit und einer Daten- 40 
schnittstelle verbunden. Die Steuereinheit ist ihrerseits mit 
dem Spannungs-Sensor, dem Gleichspannungswandier 
(Tiefsetzer), der Datenschnittstelle sowie einer Reservelam- 
pen-Steuerung verbunden, um bei einer Stoning des Betrie- 
bes der Entladungslampe auf wenigstens eine Halogengliih- 45 
lampe umschalten zu konnen, die dann an das Strom versor- 
gungssystem einschlieBlich der zusatzlichen Sicherheits- 
Stromversorgung (ZSV) angeschlossen und von dort direkt 
versorgt wird. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Leuchte wird die 50 
Entladungslampe in einer Fassung gehalten, die mit einem 
Ziindgerat fur die Lampe eine bauliche Einheit mit einer 
durchgangigen elektrischen Verbindung zwischen Ziindge- 
rat und Fassung ohne interne losbare Verbindungselemente 
der Lampe bildet. Hieraus ergibl sich vorteilhafterweise eine 55 
geringe Storungsanfalligkeit. 

Als vorteilhaft erweist es sich, dass aufgrund symmctri- 
scher Ziindimpulse diese trotz ihrer groBen Amplitude weit- 
gchend vcrlustfrei und ohne elektromagnctischc Slorstrah- 
lung nach auBen zur Entladungslampe gelangen. Somit ist 60 
auch cine gunsligc elektromagnctischc Vcrlraglichkeil im 
Hinblick auf elektronische Gerate der Umgebung der 
Leuchte gegeben (EMV). 

Vorteilhafterweise ist die bauliche Einheit von Ziindgerat 
und Lampe als mit der Fassung der Entladungslampe ver- 65 
bundener Leuchtengriff oder Tragerbugel ausgebildet. 

Aufgrund diescr Ausgestaltung lassl sich ein weitgehend 
kompakter, leicht zu wartender Aufbau der kompletten 
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Leuchte erzielen. 

Weiterhin ist vorteilhafterweise eine Lebensdauer-An- 
zeige fur die Entladungslampe unter Beriicksichtigung von 
Brenndauer und der Zahl der Zundvorgange vorgesehen. 

An die mit der Steuereinheit verbundene Datenschnitt- 
stelle ist eine Bedienungseinheit zur Einstellung und An- 
zcige von Leuchlcnfunktionen anschlieBbar, so dass cine 
optimale Information gewahrleistet ist. 

In einer wcitcrcn vorleilhaflcn Ausgestaltung ist die erfin- 
dungsgemaBe Leuchte mit einem Neigungsschalter verse- 
hen. 

Als vorteilhaft erweist es sich, dass eine Neigung in unge- 
wolltc Bctricbslagcn zur sofortigen Abschaltung der 
Leuchte fuhrt, wobei eine thermische Uberlastung von Bau- 
tcilen vennieden wird. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass der Operateur 
bei Bedarf ~ z. B. bci mini malinvasi ver oder endoskopi- 
scher Behandlungsmethode - die Leuchte durch eine sterile 
Bedienung am (ohnehin sterilen) HandgriflT mitlels Nei- 
gungsschalter abschalten kann, bei der das helle Licht der 
Operationsleuchte storen wiirde. 

Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung anhand 
der Fig. 1 und 2 nahcr crlauterl. 

Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild die wesentlichen 
Bauelemente einer ausfallsicheren Leuchte in ihrem funk- 
tionellen Zusammenhang. 

In Fig. 2 ist die Versorgungseinheit mit ihren Bauelemen- 
ten und der angeschlossenen Peripherie im Blockschaltbild 
dargestellt. 

GemaB Fig. 1 ist die Schaltungsanordnung der ausfallsi- 
cheren leuchte iiber einen Sicherheitsschalter 2 mit einem 
symbolisch dargesteilten Stromversorgungs-System 3 (Nie- 
derspannungsnetz) fiir eine Spannung von ca. 24 V verbun- 
den, das in der Praxis als Gleichspannungsnetz oder Wech- 
selspannungsnetz (Frequenz: ca. 50 Hz) mit einer zusatzli- 
chen Sicherheitsstromversorgung (ZSV) gemaB der ein- 
gangs erlauterten Definition ausgebildet ist. Dies bedeutet, 
dass bei Ausfall oder Stoning eines fiir den Normal-Betrieb 
des Strom versorgungssy stem erforderlichen station aren 6f- 
fentlichen Versorgungsnetzes bzw. eines Fahrzeug-Bordnet- 
zes das Strom versorgungssy stem aus eigenen Energiequel- 
len wie beispielsweise Akkumulatoren oder Notstromaggre- 
gaten mit elektrischer Energie versorgt wird (ZSV). 

Der Sicherheitsschalter 2 ist auf seiner Ausgangsseite 
iiber Anschliisse 5, 6 mit Eingangen 7, 8 einer Versorgungs- 
einheit 9 und dazu parallel mit Eingangen 10,11 einer Mo- 
torsteuerung 12 fiir die Einstellung von Lampen- bzw. Re- 
flektor-Positionen der Leuchte - verbunden. 

Die Versorgungseinheit 9 weist eine Vielzahl von einzel- 
nen Bauelementen auf, die spater anhand der Fig. 2 naher 
erlautert werden. Anhand Fig. 1 ist erkennbar, dass die Ver- 
sorgungseinheit 9 iiber Ausgangsanschliisse 14, 15 mit der 
Entladungslampen-Einheit 13 verbunden ist, die sowohl 
eine Entladungslampe 16 als auch ein zugehoriges Ziindge- 
rat 17 auf weist. Das Ziindgerat 17 ist in unmittelbarcr Nahe 
mit einer durchgangigen elektrischen Verbindung - d. h. 
ohne losbare interne eleklrische Verbindungselemente - zur 
Fassung der Entladungslampe 16 angeordnet, um das Aus- 
fallrisiko - beispielsweise durch Korrosion von Kontakten 
elektrischer Verbindungselemente - niedrig zu halten. 

Weiterhin ist die Versorgungseinheit 9 iiber Ausgangsan- 
schliisse 18, 19 mit einer Reservelampe 21 verbunden, die 
bei Ausfall von Entladungslampe 16 bzw. Storung im Entla- 
dungslampenschaltkreis durch einen automatischen Um- 
schaltvorgang die Belcuchtung aufrechl crhalt. Zur Bedie- 
nung und Kontrolle ist eine Bedienungseinheit 23 vorgese- 
hen, die iiber Lcilungen 24, 25 mil Anschlusscn 26, 27 der 
Versorgungseinheit 9 verbunden ist. Die Bedienungseinheit 
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23 ist bei Anwendung dcr erfindungsgemaBen Leuchte als 
Operations-Leuchte an deren Tragersystem und/oder an ei- 
ncm WandlabLeau angeordnet. Die Bcdienungscinhcil 23 
weist einen Betriebsschalter (Ein/Aus-Taster) sowie zwei 
Taster zum Dimmcn dcr Enlladungslampe 16 auf; weitcrhin 
enthalt die Bedienungseinheit 23 Anzeigeelemente zur Aus- 
gabe der Lebensdaucr bzw. Bctricbszeit der Enlladungs- 
lampe 16, zur Anzeige eines eventuellen Betriebes der Re- 
scrvc-Lampc 21 sowic einc Anzeige dcs Dimm-Zustandes 
von Entladungslampe 16. 

GemaB Fig. 2 ist an die Eingangskleminen 7, 8 der Ver- 
sorgungseinheit 9 ein Synchron-Gleichrichter 30 ange- 
schlossen, dcr uber ein Nctzfiltcr 31 mil eincin Glcichspan- 
nungs-Zwischenkreis mit Hochsetzer 32 verbunden ist. Der 
Hochselzcr 32 weist einen hier symbolisch dargestellten 
Puffer-Kondensator 33 auf, der im Zwischenkreis zur Uber- 
briickung von kurzzcitigcn Spannungsausfallen wahrend 
des Leuchtenbetriebes dient, so dass kein Ausfall der Entla- 
dungslampe 16 und somitkein neuer Zundvorgang (Wieder- 
zundung) erforderlich ist. An den mit einer Gleichspannung 20 
von 300 bis 400 V, vorzugsweise 360 V, belricbencn Glcich- 
spannungszwischenkreis mit Hochsetzer 32 schlieBl sich ein 
als Tiefsclzer 34 beschriebener Wandlcr an, der die Aus- 
gangs-Spannung des Hochsetzers 32 auf einen Wert im Be- 
reich von 80 bis 100 V, vorzugsweise auf 90 V, herabset/.t. 25 
Hochsetzer 32 und Tiefsetzer 34 dienen als Gleichspan- 
nungswandler, sie bilden zusammen einen Spannungswand- 
ler 36. Die Ausgange 37, 38 des Spannungswandlers 36 sind 
an den Eingang 41, 42 einer als Wechselrichter 35 ausgebil- 
deten Endstufe angeschlossen, deren Ausgang 43, 44 gemaB 30 
Fig. 1 mit dem als Symbol dargestellten Ziindgerat. 17 und 
den Elektroden einer hier symbolisch dargestellten Entla- 
dungslampe 16 verbunden ist, die als Lampeneinheit 13 be- 
zeichnet ist. Die als leistungsgeregelter Wechselrichter 35 
aufgebaute Endstufe versorgt Lampeneinheit 13 mit einer 35 
Rechteck-Wechsel-Spannung, deren Frequenz bei ca. 
400 Hz und deren Spannung im Bereich von ca. 80 bis 
100 V, vorzugsweise bei 90 V liegt. 

Das Netzfilter 31 ist nach Fig. 2 zusatzlich uber An- 
schluss 28, 29 mit einer Hilfsstromversorgung 45 verbun- 40 
den. Weiterhin sind auch der Tiefsetzer 34 sowie die ange- 
schlossener Endstufe als Wechselrichter 35 mit der Hilfs- 
stromversorgung 45 verbunden, die bei Ausfall oder S to- 
rung der an den Eingangsklemmen 7, 8 anliegenden Versor- 
gungsspannung die Energieversorgung - vorzugsweise aus 45 
Pufferspeicher 33 und uber Tiefsetzer 34 - sicher stellt; dar- 
uber hinaus ist die Hilfsstromversorgung 45 mit einer Steu- 
ereinheit 46 fur die Steuerung 48 der Reserve-Lampe 21 so- 
wie fur eine Datenschnittstelle 49 zur Bedienung bzw. Kon- 
trolle mittels wenigstens einer Bedienungseinheit 23 ver- 50 
bunden. Der schematisch dargestellte Anschluss fur den Si- 
gnal-Ausgang bzw. -Eingang der Versorgungseinheit 9 ist 
hier mit Bezugszeichen 26, 27 versehen. Falls die an den 
Eingangsklemmen 7, 8 der Versorgungseinheit 9 anliegende 
stationare Versorgungsspannung abfallt oder gcstort wird, 55 
sichert die Hilfsstromversorgung 45 durch Entladung des 
anhand Fig. 2 symbolisch dargestellten Puffer- Kondensa- 
tors 33 den weiteren Betrieb der Steuereinheit 46, Daten- 
schnittstelle 49, Tiefsetzer 34 sowic die Rescrvelampen- 
Steuerung 48. 60 

Uber einen im Bereich dcs NctzfiUcrs 31 angcschlosscncn 
Spannungs-Sensor erhalt die Steuereinheit 46 ein Signal, 
woraufhin der Modus zum Simmerbctrieb dcr Entladungs- 
lampe 16 eingeschaltet wird. Wahrend des eigentlichen Um- 
schaJtvorgangcs im Strom versorgungs-System 3 wird die 65 
Entladungslampeneinheit 13 zwecks Energieerspamis mit- 
tels Steuereinheit 46 auf Simmerbctrieb urngcstellL, wobci 
der Puffer-Kondensator 33 uber Tiefsetzer 34 zur zeitlichen 
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Uberbriickung eines Kurzzeit-Spannungsausfalls oder einer 
eventuell notwendigen Umschaltung auf eine Notstrom- 
funktion dcs hier nicht naher dargestellten Strom vcrsor- 
gungs-Systems 3 entladen wird. Durch den Simxnerbetrieb 
5 der Entladungslampeneinheit 13 lasst sich somil vortcilhaf- 
terweise eine Verlangerung der Uberbriickungszeit des Puf- 
fer-Spcichers bzw. Puffer- Kondensators 33 erzielen. 

Im Notstrombetrieb wird das Strom versorgungs-System 
3 bcispielsweisc durch eine hier nicht dargestellle ZSV (mit 
10 Akkumulatoren oder Notstromaggregaten) so lange ver- 
sorgt, bis das stationare Stromversorgungsnetz bzw. Bord- 
netz eines Fahrzeuges wieder einen normalen Netzbetrieb 
crmoglicht; wahrend dcr Umschaltung des Vcrsorgungsnet- 
zes 3 von der ZS V-Funktion auf normalen Netzbetrieb wird 
15 wicderum Puffer-Kondensator 33 zur zeitlichen Uberbriik- 
; eines Kurzzeit-Spannungsausfall entladen, da ein sol- 
Spannungsausfall beim Umschaltvorgang cnLstcht. 

Pal en tan spriiche 

1 . Verfahren zum Betrieb einer Leuchte, insbesondere 
Leuchte fur medizinische Anwendungen, mit wenig- 
stens einer Entladungslampe, die mit einer Versor- 
gungseinheit (EVG) verbunden ist, welche elektrische 
Energie aus einem Strom versorgungs-System mit einer 
zusatzlichen Sicherheitsstromversorgung (ZSV) erhalt, 
wobei im Falle einer Storung der Strom versorgung 
eine Umschaltung auf eine Ersatz-Stromquelle und 
nach Wegfall der Storung eine Umschaltung auf die 
Strom versorgung fur Normal-Betrieb vorgenommen 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der 
Umschaltung ein Pufferspeicher elektrische Energie 
fur den Betrieb der Entladungslampe (16) abgibt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Pufferspeicher ein elektrischer Kondensa- 
tor (33) vorgesehen ist, der wahrend der Umschaltung 
wenigstens zum Teil entladen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die der Versorgungseinheit (EVG) zuge- 
fuhrte elektrische Energie zunachst einen Vollweg- 
Gleichrichter durchlauft und dann einem Spannungs- 
wandler zugefuhrt wird, wobei nachfolgend die Entla- 
dungslampe uber einen leistungsgeregelten Wechsel- 
richter mit der Energie versorgt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass wahrend der Umschaltung 
die Entladungslampe im unteren Leistungsbereich fur 
stabiles Brennen betrieben wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei Storung des Betriebes 
der Entladungslampe mit Hilfe der Versorgungseinheit 
(EVG) ein Stromkreis zum Betrieb wenigstens einer 
Halogen-Gluh-Lampe geschlossen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass Betriebsparameter dcr 
Leuchte durch einen Digital-Rechner uberwacht wer- 
den, wobci eventuell vorgenommene Schaltvorgangc 
als Signal ausgegeben werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Betriebszeit der Entladungslampe ermit- 
telt und bei einer Anzeige berucksichtigt wird. 

8. Leuchte, insbesondere Leuchte fur medizinische 
Anwendungen, nut wenigstens einer Entladungslampe, 
wobei die Leuchte eine Versorgungseinheit (EVG) auf- 
weist, die an ein Strom versorgungs-System mit einer 
zusatzlichen Sicherheitsstromversorgung (ZSV) durch 
Umschaltung auf einc Ersatz- Stromqucllc im Falle ei- 
ner Storung angeschlossen ist, wobei nach Wegfall der 
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Storung cine LJmschaltung auf die Stromversorgung 
fiir Normal-Betrieb erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vcrsorgungseinhcit (9) einen Puflferspeicher 
aufweist, der zur Ausgabe elektrischer Energie fur den 
Bctricb der Entladungslampe (16) wahrcnd der Urn- 
schaltung vorgesehen ist. 

9. Leuchte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Pufferspeicher ein elektrischer Kondensator 
(33) vorgesehen ist. 

10. Leuchte nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ain Eingang der Versorgungscinheit (9) 
ein Vollweg-Gleichrichter (30) vorgesehen ist, dessen 
Ausgang uber einen Spannungswandler (36) mit einem 
leistungsgeregelten Wechselrichter (35) als Endstufe 
zur Vcrsorgung der Entladungslampe (16) vcrbundcn 
ist. 

U. Leuchte nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Puffer- Kondensator (33) in ei- 
nem Gleichspannungs-Zwischcnkreis mit Hochsetzcr 
(32) im Spannungswandler (36) der Versorgungsein- 
heit (9) angeordnet ist, wobei der Gleichspannungs- 
Zwischenkreis mit Hochsetzer (32) uber einen Gleich- 
Spannungswandler als Tiefsctzer (34) und den Wech- 
selrichter (35) sowie uber ein Ziindgerat (17) mit der 
Entladungslampe (16) verbunden ist. 

12. Leuchte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Gleichspannungs-Zwischenkreis mit 
Hochsetzer (32) uber ein Netzfilter (31), mit dem vor- 
geschaiteten Gleichrichter (30) innerhalb der Versor- 
gungseinheit (9) sowie uber einen Sicherheitsschalter 30 
(2) mit dem Stromversorgungssystem (3) verbunden 
ist. 

13. Leuchte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Netzfilter (31) mit seinem Ausgangsan- 
schluB (28, 29) an den Eingang einer intemen Hilfs- 
stromversorgung (45) angeschlossen ist, wobei die 
Hilfsstromversorgung (45) ihrerseits mit dem Tiefset- 
zer (34), dem Wechselrichter (35) sowie mit einer Steu- 
ereinheit (46) und einer Datenschnittstelle (49) verbun- 
den ist. 

14. Leuchte nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Steuereinheit (46) zusatzlich mit dem 
Tiefsetzer (34), der Datenschnittstelle (49) sowie mit 
einer Reservelampen-Steuerung (48) zum Betrieb einer 
Gluhlampe (21), die vom Stromversorgungssystem 
einschlieBlich der zusatzlichen Sicherheitsstromver- 
sorgung (ZSV) versorgt wird, verbunden ist. 

15. Leuchte nach einem der Anspruche 8 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Entladungslampe (16) 
in einer Fassung gehalten wird, die mit einem Ziindge- 
rat (17) fur die I^ampe (16) eine zusammenhangende 
Entladungslampen-Einheit (13) bildet. 

16. Leuchte nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Entladungslampen-Einheit (13) eine 
durchgangige clektrische Vcrbindung zwischen Ziind- 
gerat (17) und Fassung der Lampe (16) ohne interne 
losbare clektrische Verbindungsclementc vorgesehen 
ist. 

17. Leuchte nach einem der Anspruche 8 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Lebensdauer-Anzeige 
fiir die Entladungslampe (16) untcr Berucksichtigung 
von Brenndauer und Zahl der Zundvorgange vorgese- 
hen ist. 

18. Leuchte nach einem der Anspruche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass wcnigstens eine an die Da- 
tenschnittstelle (49) anschlieBbare Bedienungseinheit 
(23) zur Ein slcl lung und Anzeige von Leuchtenfunk- 
tionen vorgesehen ist. 
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19. Leuchte nach einem der Anspruche 8 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie einen Neigungsschalter 
zur Untcrbrechung des Lcuchtenbclricbcs aufweist. 
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